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OPREDELITEV PREDMETA MATEMATICNA
DELAVNICA

Pri predmetu matematicna delavnica se ucenci ukvarjajo z dejavnostmi, povezanimi z
matematiko, ter izmenjujejo svoje ideje in razumevanje matematike s sovrstniki in z
uciteljem.

Ceprav se matemati¢na delavnica pomembno navezuje na pouk matematike, se moramo
zavedati temeljne razlike med obema. Pri rednem pouku je poudarek na oblikovanju
matematicnih pojmov ter na pridobivanju osnovnih proceduralnih in problemskih znanj. Tudi
utrjevanje je podrejeno tem ciljem. V matematicni delavnici pa ti cilji niso primarni, pac pa je
pomembno, da

* ucencem na zanimiv nacin skusamo prikazati uporabo znanj, obravnavanih pri rednem
pouku;

* vkljucujemo tudi izkustveno ucenje vsebin, s katerimi se ucenci srecajo kasneje pri rednem
pouku matematike;

* matematicne vsebine navezujemo na dozivljanje ucencev,

* matematicna znanja poglabljamo v smereh, ki niso neposredno povezane z delom pri
pouku matematike.

Zaradi drugacnih poudarkov so tudi metode dela drugacne. Priporo¢amo predvsem aktivne
oblike dela, prilagojene interesom in sposobnostim ucencev. Pri doseganju ciljev predmeta se
lahko v wveliki meri posluzujemo samostojnega dela, samostojnega ali skupinskega
preiskovanja, aktivnega pridobivanja izkuSenj (risanje, tlakovanje, igranje, modeliranje z
materiali) itd. Vendar si vseskozi prizadevamo za matemati¢no refleksijo.

Predmet je namenjen u¢enkam in ucencem razli€nih matemati¢nih sposobnosti. Ucitelj naj
vsebino in obliko dela v razredu prilagodi interesom in sposobnostim udelezencev.

Matematicna delavnica sestoji iz treh enoletnih izbirnih predmetov (Matemati¢na delavnica 7,
Matematic¢na delavnica 8, Matematicna delavnica 9), ki se zaporedoma navezujejo na vsebine
pouka matematike sedmega, osmega oz. devetega razreda devetletke. Ucenec naj naceloma
obiskuje delavnico, ki se navezuje na razred, ki ga ucenec obiskuje, seveda pa so mozne
smiselne izjeme. Ucenec lahko obiskuje delavnico za osmi ali deveti razred tudi ¢e ni bil
udelezen v predhodnih matemati¢nih delavnicah.

Uc¢ni nacrt vsebuje 12 sklopov, ki med seboj niso ozko povezani, se pa vsi smiselno
navezujejo na redni pouk matematike. Ucitelj v vsakem razredu izbere tri ali Stiri od
predlaganih sklopov iz u¢nega nacrta in jih po potrebi prilagodi ter dopolni v skladu s svojimi
izkuSnjami in znanji, pridobljenimi na ustreznih izobrazevanjih.

Snovalci predmeta Zelimo, da predmeta matemati¢na delavnica ne bi razumeli predvsem kot
nekaj zabavnega, razvedrilnega, ali tekmovalnega, temve¢ kot moznost, da otroci svoje
matemati¢no znanje izrazijo v raznovrstnih dejavnostih.



SPLOSNI CILJI PREDMETA

Pri predmetu matemati¢na delavnica ucenci:

1.

A

pridobivajo izkus$nje in jih povezujejo z matemati¢nimi znanji, pridobljenimi pri rednem
pouku;

razvijajo sposobnost izrazanja svojega matematicnega znanja;

oblikujejo pozitiven odnos do matematike in do lastne matemati¢ne dejavnosti,
razvijajo sposobnost opazovanja in spremljanja lastnega nacina razmisljanja;
razvijajo prostorsko predstavljivost;

se ucijo celovitega nacrtovanja in izvajanja matemati¢nih dejavnosti ter sodelovanja z
drugimi;

spoznajo matematiko kot delo ve¢ generacij in narodov.



OPERATIVNI CILJI, VSEBINE IN SPECIALNO
DIDAKTICNA PRIPOROCILA

V nadaljevanju je navedenih 12 vsebinskih sklopov, za katere menimo, da so primerni za
obravnavo. Vendar pa seznam ni popoln. U¢itelji ga lahko dopolnijo v skladu s svojimi
izkuSnjami, interesi ter znanji, pridobljenimi na ustreznih izobrazevanjih. V vsakem razredu
naj bi obravnavali tri do Stiri vsebinske sklope. Vsebinski sklopi so v veliki meri neodvisni, se
pa primerno navezujejo na redni pouk matematike.

7. razred (35 ur)

Cilji

Vsebine

Didakti¢na priporocila

SKLOP: LOGIKA

* Zlogi¢nim premislekom
resiti "logi¢ne" (besedilne)
naloge,

*  resiti besedilne naloge s
pomocjo grafi¢ne ali
diagramatske ponazoritve,

*  resiti razvedrilne naloge
(npr. logi¢ne uganke), ki
temeljijo na interpretaciji
teksta.

Besedilne naloge, kjer nastopajo
preprostejsi primeri konjunkcij,
disjunkcij, implikacij in negacij.

Besedilne naloge, ki jih
reSujemo s ponazarjanjem (npr.
A je vecji kot B, C ni najmanjsi,
A ni najve¢ji....).

Delo temelji na reSevanju
besedilnih nalog, ki jih je
mogoce resiti z logicnim
premislekom in/ali s primerno
ponazoritvijo (ti. "logi¢ne"
naloge). V nasprotju s
predmetom Logika pri obravnavi
ne uvajamo izjavnega racuna,
predikatnega racuna in
simbolnih zapisov.

SKLOP: STETJE

*  Uporabiti pri prestevanju
(npr. tock na vzorcih)
pravilo vsote oz. produkta,

* opisati graf (poznati pojme:
vozli§ée, veja drevo,
cikel...),

* ponazoriti kombinatorno
situacijo z grafom in spretno
presteti veje na grafu,

* sistemati¢no izpisati
razporeditve in izbore
objektov ter to povezati z
drevesi oz. s pravilom

Trikotni, veckotni in drugacni
vzorci to¢k ter s tem povezana
trikotna in veckotna Stevila.
Grafi,

Stevilo sprehodov po grafih,

obhodi grafov z enim samim
obiskom vsakega vozlisca,

obhodi grafov z enim samim
prehodom vsake poti.

Labirinti.

Vsebine se pomembno
navezujejo na matemati¢na
znanja o naravnih §tevilih in na
obdelavo podatkov. Poudarimo
naj, da ne izpeljujemo
kombinatori¢nih obrazcev, lahko
pa jih na konkretnem nivoju
ucenci samostojno oblikujejo in
uporabljajo.




Cilji

Vsebine

Didakti¢na priporocila

produkta.

Razporeditve in izbori
konkretnih objektov,

razvr§canje razporeditev in
izborov,

razporejanje "za okroglo mizo.

SKLOP: NENAVADNA ARITMETIKA

*  Poznati rimski zapis ter
drugacne zapise Stevil,

» kreativno uporabljati
razli¢ne vrste zapisov §tevil,

* spoznati manj znane pisne
racunske algoritme,

* ustvarjalno razmisljati o
obicajnih racunskih
algoritmih,

* racunati z ostanki pri
deljenju,

* uporabiti dano pravilo
prirejanja Stevil ter iz
odgovorov ugotoviti
preprosto pravilo prirejanja.

Zanimivosti z vzigalicami
(rimske in navadne Stevilke,
Crticni zapis).

Razni postopki preverjanja
pravilnosti pisnih izracunov
(npr. preverjanja z vsotami
Stevk),

razni algoritmi za pisno
racunanje (npr. Napierove

pali¢ice, metoda ruskega kmeta),

iskanje manjkajocih Stevk pri
pisnem racunanju.

Uganjevanje Stevil.

Racunanje z ostanki (predvsem z
10, 100, 2, 24, 60, 360).

Ni nujno, da se posluzujemo
vzigalic le za zastavljanje nalog
oz. ugank. Ucenci na to temo
lahko sestavljajo svoje naloge,
izdelujejo plakate, raziskujejo
zgodovino pisanja Stevil, zberejo
naloge v zbirko itd. Podobno
velja tudi za ostale teme.

Uganjevanje Stevil je aktivnost,
kjer si uc¢enec izmisli neko
pravilo prirejanja (npr. Stevilo
pomnozi z 2 in pristeje 1),
soSolci pa morajo iz odgovorov
(npr. 2 - 5, 6 - 13) ugotoviti
pravilo.

SKLOP: TLAKOVANJA

* Tlakovati ravnino ali del
ravnine s pravilnimi oz.
nepravilnimi liki,

* poznati osnovna nacela
tlakovanja,

* pri tlakovanjih in
preoblikovanjih tlakovanj
uporabiti simetrijo,

* utemeljiti dolo¢ene lastnosti
likov s tlakovanjem.

Tlakovanje s pravilnimi liki, s
poljubnimi trikotniki,
stirikotniki in drugimi
ustreznimi liki,
preoblikovanje tlakovanja,
utemeljevanje s tlakovanjem
(npr. vsota kotov v trikotniku,

ploscine likov),

izdelava tlakovanja po lastni
zamisli.

Zgledi tlakovanj iz vsakdanjega
zivljenja (v zidarstvu,

Pri obravnavi te vsebine
omogoc¢imo ucencem, da delajo
na podroc¢jih, ki so jim najblizja.

.....

likovno ali tehni¢no
ustvarjalnostjo, raziskovanjem
elementov kulture ali
geometrijskim razmisljanjem. V
vsakem primeru pa naj ucenec
svoje delo primerno poveze z
obravnavo likov pri pouku
matematike.




Cilji

Vsebine

Didakti¢na priporocila

arhitekturi, "tkalstvu" ipd.) ter v
umetnosti (slikarstvo, ornamenti
v razli¢nih kulturah).

8. razred (35 ur)

Cilji

Vsebine

Didakti¢na priporocila

SKLOP: ZGODOVINA MATEMATIKE

*  Poznati matematiko kot
kulturni pojav; vedeti, da se
dojemanje in nacin
ukvarjanja z matematiko
skozi zgodovino
spreminjata, prav tako se
spreminja tudi njen pomen,
nacini poucevanja itd.

* iskati vire in samostojno
pridobiti informacije o
matematiki iz raznih kultur
in zgodovinskih dob.

Stevila, simbolika, geometrija in
aritmetika v starih kulturah.

Stari racunski pripomocki.

Kako so se uc¢ili matematiko nasi
predniki pred 50 ali 100 leti...

Znameniti ali zanimivi
matematiki.

Med predlaganimi (ali
podobnimi) vsebinami u¢enci
sami izberejo temo (ali teme) in
jo samostojno raziscejo ter
predstavijo (projekt). Delajo
lahko samostojno ali v skupinah.
Pri projektih naj se ne ukvarjajo
zgolj s pogosto objavljenimi
zanimivostmi iz antike.
Raziskovanje pouka v bliznji
preteklosti naj pripomore k
razumevanju ucenja matematike
kot socialnega pojava. Potrebno
je poskrbeti, da se izdelki
primerno navezujejo na
ucencevo razumevanje (pouka)
matematike.

Kot zgled projekta naj
navedemo obravnavo
poucevanja matematike pred 40
leti. Ob pomoci upokojenih
uciteljev matematike ucenci
preucijo tedanji nacin
poucevanja, zahtevnost
predmeta in druge posebnosti.

SKLOP: DRUGACNA GEOMETRIJA

*  Prepoznati geometrijske
like, telesa in njihove
lastnosti v raznih kontekstih
(tangram, origami ipd.),

* uporabiti geometrijske
lastnosti likov in teles pri
konstrukcijah iz raznih

Geometrija likov tangrama,

sestavljanje zanimivih likov iz
tangrama.

Origami - izdelava geometrijskih
teles ter raznih izdelkov s
prepogibanjem papirja.

Aktivnosti z navedenimi
materiali lahko sluzijo kot
sprostitev. Pomembno je, da pri
delu uc¢ence usmerimo tudi v
matemati¢na razmisljanja, npr. o
ploscini, obsegu, simetriji,
geometrijskih likih in njihovi
strukturi. Spodbujamo




Cilji

Vsebine

Didakti¢na priporocila

materialov,

* uporabiti svoje geometrijsko
znanje pri konstrukcijah z
nestandardnimi orodji
(descica, kozarec, ipd.).

Geometrijske konstrukcije z
vzigalicami, des¢icami, kozarci
in drugimi 'nestandardnimi'
orodji.

opazovanje ter razvijanje rocnih
spretnosti. Tangram naj tako ne
bo le uganka, kako sestaviti dani
lik, ampak tudi priloznost, da
ucenec razmislja o liku in
njegovih geometrijskih
lastnostih.

SKLOP: MISELNE IGRE IN ZANIMIVI MISELNI POSTOPKI

*  Spoznati primere strategij
pri matemati¢nih igrah in
zahtevnejSih nalogah,

*  poznati pomen strategij pri
obravnavi kompleksne
matemati¢ne situacije,

* razvijati sposobnost
izvajanja miselne aritmetike
in miselne geometrije.

Razli¢ne igre s Stevili (npr.
Nim).

Naloge s tehtanji.
Iskanje zmagovalnih strategij.
Naloge s Sahovskimi figurami.

Obravnava preprostih iger na
sreco.

Predlagane vsebine so sicer
wrazvedrilne«, vendar jih je
potrebno obravnavati na nivoju
strategij ter eventuelno povezati
z vsebinami iz rednega pouka
matematike.

SKLOP: GEOMETRIJA S PREPOGIBANJEM PAPIRJA

» Konstruirati preproste
geometrijske like s
prepogibanjem papirja,

* preveriti geometrijske
lastnosti likov z rokovanjem
materiala (npr. s
prepogibanjem papirja),

* 7 geometrijskimi argumenti
utemeljiti preprosto
konstrukcijo s prepogibanjem
papirja,

* spoznati najosnovnejse o
topologiji ploskev (ploskev,
rob, ploskev, stran,
dvostranske in enostranske
ploskve).

Konstrukcija kvadrata,
enakostrani¢nega trikotnika,
pravokotnikov, pravilnega
Sestkotnika, osemkotnika s
prepogibanjem papirja.

Konstrukcija zaporedij.

Meobiusov trak in podobne
konstrukcije.

Konstruiranje s prepogibanjem
papirja je lahko blizu ucenja z
izkuSnjo. Menimo pa, da
tovrstna aktivnost omogoca
idealno reflektiranje
geometrijskih razumevanj in
preprosta argumentiranja,
primerna razvojni stopnji
ucencev.




9. razred (32 ur)

Cilji

Vsebine

Didakti¢na priporocila

SKLOP: DIOFANTSKE

ENACBE IN ARITMETI

W

CNE UGANKE

Prepoznati (linearne)
diofantske enacbe in jih
razlikovati od obicajnih
linearnih enacb,

resiti preprosto diofantsko
enacbo s smiselnim
poskusanjem ali s
premislekom ob konkretni
nalogi,

iz besedilne naloge izlus¢iti
diofantsko enacbo,

sestaviti besedilno nalogo o
odnosu med celostevilskimi
koli¢inami.

Iskanje celostevilskih resitev
linearnih diofantskih enacb.

Zanimive naloge, ki jih reSujemo
z enacbami.

Enacbe ter nacini oz. postopki
iskanja celoStevilskih resitev
linearnih enacb, ki so se razvili v
zgodovini.

Kriptaritmi.

Snovanje besedilnih nalog,
povezanih z enacbami.

Celostevilcne resitve enacb
iS¢emo predvsem z
uganjevanjem in iskanjem
zakonitosti Teme se navezujejo
na snov, obravnavano pri pouku
matematike.

SKLOP: TELESA IN PROSTOR

Prepoznati in poimenovati
pravilna telesa,

ob modelu opisati
zahtevnejsa telesa (npr.
pravilna, arhimedska telesa),

ob modelu 1zdelati mrezo
zahtevnejsih teles,

primerjati lastnosti mreze z
lastnostmi teles (npr.
ugotoviti, da iz dane mreze ni
mogoce sestaviti danega
telesa).

Pravilna telesa: tetracder, kocka,
oktaeder, dodekaeder, ikozaeder.

Arhimedska telesa.
Izdelava modelov razli¢nih vrst.

Sestavljivost modelov z dano
mreZo.

Risbe na povrSinah teles.
Nemogoci predmeti.

Stereogrami.

Poudarek je na razvijanju
opazovanja in prostorske
predstavljivosti. Po presoji
ucitelj lahko usmeri pouk tudi v
tehniko izdelave teles,
imaginacijo ali geometrijska
razglabljanja.

Pri izdelavi in preucevanju
modelov teles uporabljamo
obic¢ajne materiale (papir,
lepenka, les, pena) ali namenske
didakti¢ne sestavljenke. Poleg
tega lahko uporabljamo tudi
dostopne racunalniske programe
za prostorsko predstavitev teles
in njihovih mrez ter programe za

izdelavo stereogramov.

SKLOP: MATEMATIKA SIFRIRANJA

Poznati preproste postopke
Sifriranja (zamenjava ¢rk,

Transpozicijske Sifre.

Vsebina je za ucence

motivacijsko zelo zanimiva.

10




Cilji

Vsebine

Didakti¢na priporocila

cikli¢ne zamenjave ¢rk ipd.)
in jih znati uporabiti,

¢ matemati¢no obravnavati
preproste nacine Sifriranja,

* poznati pomen Sifriranja in
zahtevnost deSifriranja
sodobnih nacinov $ifriranja.

Substitucijske Sifre (npr.
Sifriranje s kljucem, Sifriranje z
zamenjavo dveh Crk, Sifriranje s
premikom abecede).

Stroji za Sifriranje.
"Nevidna pisava" in druge
metode poSiljanja skritih

sporocil.

Racunalniski nacini Sifriranja.

Seveda pa je zazelena navezava
na matematiko.

Ucenci naj po posameznih
metodah Sifrirajo najprej "pes".
Kasneje lahko z dostopnimi
racunalniskimi orodji ali s
preprostimi programskimi jeziki
postopke avtomatizirajo.

SKLOP: FRAKTALI

* Prepoznati samopodobnost
likov (fraktalov),

* izdelati zaporedje oblik, ki
vodijo v fraktal,

* v zaporedjih prepoznati
'konvergentnost!,
'periodi¢nost’, 'kaoti¢nost',

* poznati zglede fraktalnih
oblik v naravi.

Samopodobnost lika.

Primeri preprostih fraktalov
(Kochova snezinka, zmajeva
krivulja).

Zanimiva iterativno podana
zaporedja (npr. x — x’+c, pri
razli¢nih parametrih c).

Izdelava slik fraktalov z
rac¢unalnikom.

Za dosego vecine ciljev je
primerno preiskovalno delo.
Glede razumevanja smo pozorni
predvsem na pojme
samopodobnosti in kaoti¢nosti.
Pojme 'konvergentnosti',
'periodi¢nosti’ in 'kaoti¢nosti'
obravnavamo zgolj intuitivno,
ob zgledih. Pri delu si u¢enci
lahko pomembno pomagajo z
Zepnimi racunalniki ter
primernimi ra¢unalniskimi
programi.

11




SPLOSNA DIDAKTICNA PRIPOROCILA

Pouk naj temelji na aktivnih oblikah dela, ki so prilagojene interesom in sposobnostim
ucencev. Kot zgled zazelenih metod naj navedemo samostojno ali skupinsko obravnavo in
predstavitev primernih tem, izdelava projekta, preiskovanje, ucenje z izkuSnjo (npr. delo z
materiali, modeli itd.), uenje z igro, diskusija. Odsvetujemo pretirano posredovanje novih
vsebin. Pri vecini vsebin priporo¢amo sodelovalne ali pa individualne oblike dela, ¢eprav so
mozne tudi tekmovalno naravnane oblike dela. Poudariti Zelimo, da je potrebno v zvezi s
sodelovalnim u€enjem ucence nauciti sodelovalnih spretnosti in da je matematicna delavnica
lepa priloZnost za ucenje le-teh.

Predmet je namenjen vsem ucencem, ki jih zgoraj navedeni cilji predmeta pritegnejo. Ucitelj
naj vsebino in obliko dela v razredu prilagodi interesom in sposobnostni strukturi razreda.
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STANDARDI ZNANJA

Standardi znanja so namenjeni ucitelju za orientacijo pri ocenjevanju. pouk naj bo naravnan
na doseganje temeljih standardov pri vseh u€encih, vendar naj bi udeleZenec prejel pozitivno
oceno, ¢e doseze minimalne standarde. Zaradi organizacije in narave dela pri predmetu ne bo
mogoce vedno preveriti vseh standardov.

Temeljni standard Minimalni standard
7. razgred

Z logi¢nim premislekom resi besedilne naloge. Z logi¢nim premislekom res$i preproste besedilne
naloge.

Z ustrezno grafi¢no ali diagramatsko Z ustrezno grafi¢no ponazoritvijo resi preproste

ponazoritvijo resi besedilne naloge. besedilne naloge.

Uporabi pravilo vsote in produkta v nalogah. Ponazori pravilo vsote in produkta na tipi¢nih
nalogah.

Ponazori kombinatorno situacijo z drevesom. Opise graf, med grafi prepozna drevesa.

Na konkretnem nivoju zna ugotoviti/utemeljiti Sistemati¢no predstavi izbore in razporeditve

Stevilo razporeditev 0z. izborov. manjs$ega Stevila objektov.

Pozna rimska $tevila. Pozna rimska Stevila do 100.

Zna utemeljiti kakSen preprost pisni algoritem. Zna uporabiti primer(e) nestandarnih pisnih

racunskih algoritmov.

Zna resiti zahtevnej$o nalogo z ostanki pri Zna resiti preprosto nalogo z ostanki pri deljenju
deljenju (npr. Ali je 2%-1 deljivo s 7?) (npr. s kaksno $tevko se kon¢a Stevilo 237°+2).
Pri tlakovanju (tudi) uporablja osnovna nacela Tlakuje ravnino ali del ravnine s pravilnimi in
tlakovanja. nepravilnimi liki.

Iz danega tlakovanja razbere lastnosti Opise dano tlakovanje v ustrezni geometrijski
nastopajocih likov. terminologiji.

Tlakovanje uporabi pri utemeljevanju lastnosti
nastopajocih likov.

8. razred
Ukvarjanje z matematiko v kulturi poveze z Pozna dejstva o matematiki v kaks$ni drugi
drugimi elementi kulture. kulturi.
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Temeljni standard

Minimalni standard

Poisce vire ter zbere in predstavi elemente
matematike v dani dobi/kulturi.

Lastnosti konfiguracije likov (npr. pri tangramu)
utemelji z geometrijskimi lastnostmi nastopajocih
likov.

Opise geometrijske like v raznih kontekstih
(tangram, origami ipd.).

Vsaj delno utemelji pravilnost preproste
geometrijske konstrukcije z nestandardnimi
orodji.

Izdela preprosto geometrijsko konstrukcijo z
nestandardnimi orodji (descico, lonckom,
pali¢icami ipd.).

Za preprosto matemati¢no igro zna odkriti
smiselno strategijo in jo opisati.

Pozna primer strategije pri kak$ni matemati¢ni
igri in jo zna uporabiti.

Postopek izdelave danega lika s prepogibanjem
papirja opise v primernem geometrijskem jeziku.

Vsaj delno utemelji zelo preproste konstrukcije
geometrijskih likov.

Samostojno se domisli zelo preproste
konstrukcije likov s prepogibanjem papirja.

Preveri geometrijske lastnosti likov, npr.
skladnost, somernost z rokovanjem materiala

(npr. prepogibanje papirja).

9. razred

Resi preprosto diofantsko ena¢bo s premislekom
0z. z izraGunom.

Resi preprosto diofantsko ena¢bo s smiselnim
poskusanjem.

Iz besedilne naloge izlusc¢i diofantsko enacbo in
jo resi.

Besedilno nalogo o odnosu med Stevili zapise v
simbolni obliki.

Sestavi besedilno nalogo v zvezi z diofantskimi
enacbami.

Dano diofantsko enac¢bo ubesedi kot opis odnosa
med Stevili.

Opredeli pravilnost teles. Utemelji, zakaj ni
pravilnih teles iz Sest in vec¢-kotnikov.

Prepozna in poimenuje pravilna telesa.

Ob modelu opise zgradbo geometrijskega telesa
(npr. pravilno, arhimedsko telo).

Ugotovi, ali je iz dane mreze mogoce sestaviti
dano telo (npr. prisekana piramida).

Ob modelu izdela mrezo zahtevnejSega telesa
(npr. prisekane piramide, dodekaedra) in jo opise.

Pozna in zna uporabiti nekoliko zahtevnejse
nacine $ifriranja (npr. s kljucem).

Pozna preproste nacine §ifriranja (zamenjava ¢rk,
ciklicne zamenjave ¢rk ipd.).

Fraktalno obliko opiSe v smislu samopodobnosti.

Izdela zaporedje oblik, ki vodijo v fraktal.
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Temeljni standard

Minimalni standard

Preisce preproste primere iterativno podanih
zaporedij in na intuitivni ravni razlikuje med
'konvergentnimi', ‘periodi¢nimi' in 'kaoti¢nimi'
zaporedji.
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DODATEK

Predlog znanj, ki jih morajo imeti izvajalci ucnega nacrta

Ucitelj izbirnega predmeta Matematicna delavnica je lahko, kdor izpolnjuje pogoje za ucitelje
matematike v 9-letni osnovni Soli in se je udelezil ustreznega stalnega strokovnega
spopolnjevanja v obsegu 48 ur.
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